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1	 Lasergebohrter Schlitzspiegel.

2	 Strahlprofil des gefilterten Strahls.

Aufgabenstellung

Ultrakurzpulslaser finden mittlerweile eine breite Anwendung 

in Wissenschaft und Industrie. Von einer Strahlquelle für 

besonders präzise Anwendungen, beispielweise der Mikro-

strukturierung, wird eine sehr gute, im Idealfall beugungs-

begrenzte Strahlqualität erwartet. Gleichzeitig ist für einen 

rationellen Einsatz der teuren Strahlquellen auch ein großer 

Durchsatz und damit eine hohe mittlere Leistung erwünscht.

Mit einer Kombination von fs-Oszillatoren und Yb:INNOSLAB 

Verstärkern werden Ausgangsleistungen bis in den kW-Bereich 

bei einer Strahlqualität von minimal M2 = 1,05 x 1,40 erreicht. 

Allerdings ist diese für manche Anwendungen noch nicht 

ausreichend. Dabei kann auch die in den transversalen 

Richtungen unterschiedliche Strahlqualität eine Einschränkung 

darstellen.

Vorgehensweise

Um die Strahlqualität von Yb:INNOSLAB-Verstärkern mit 

sub-Pikosekunden Pulsdauer bei multi-100 W mittlerer 

Leistung zu verbessern, wurde ein kompakter Hochleistungs-

Raumfilter realisiert. 

Zentrales Bauteil ist ein dielektrischer Spiegel, in den durch 

inverses Laserbohren ein 300 µm breiter Schlitz eingebracht 

wurde. Dieser wird im ohnehin zur Strahlformung notwendigen 

Zylinderteleskop an einer Zwischenfokus-Position eingesetzt. 

Die typischen Beugungsstrukturen eines INNOSLAB-Lasers 

werden so im Fernfeld abgeschnitten. Die herausgefilterte 

Laserstrahlung wird definiert in eine Strahlfalle gelenkt.

Ergebnis

Bei 600 W mittlerer Ausgangleistung konnte durch 

Abschneiden von weniger als 10 Prozent der Leistung die 

Strahlqualität auf M² = 1,05 x 1,15 verbessert werden. Durch 

die Kombination des Schlitzspiegels und eines linienförmigen 

Zwischenfokus wird ein stabiler Betrieb bei hoher mittlerer 

Leistung und einfacher Justage der Blende sichergestellt. 

Anwendungsfelder

Mittels inversem Laserbohren können beliebig komplexe Geo-

metrien hoher Aspektverhältnisse in 2,5 D in Spiegelsubstrate 

oder andere Glaskörper gebohrt werden. Dadurch können 

kompakte Raumfilter für Laser mit großer mittlerer Leistung 

erzeugt werden. Der beugungsbegrenzte Hochleistungs-

Ultrakurzpulslaser ist damit nur eines von vielen möglichen 

Anwendungsfeldern.
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