OXIDATIONSBESTANDIGE
KUPFERLEGIERUNGEN
DURCH ZUSATZE VON CHROM

Aufgabenstellung

Die Warmeleitfahigkeit von Kupferwerkstoffen (200 - 400
W/mK) ist im Vergleich zu Eisen- und Nickelbasislegierungen
(10 - 30 W/mK) um mehr als den Faktor 10 gréBer, was
Kupferwerkstoffe fir die Effizienzsteigerung von Kihlstruk-
turen attraktiv macht. Dem steht jedoch die Neigung zur
Oxidation entgegen, welche den Einsatzbereich von reinem
Kupfer auf Temperaturen unterhalb von 200 °C begrenzt.
Zur Verbesserung der Oxidationsbestandigkeit wird daher
mit dem LaserauftragschweiBen (LA) die Herstellung von
Kupfer-Chrom-Legierungen untersucht.

Vorgehensweise

Das LA mit pulverformigen Werkstoffen ermdglicht eine
Variation der Zusammensetzung der zugeflhrten Pulverwerk-
stoffe wahrend des Prozesses. Zuerst wird die Herstellung von
Probekdrpern aus Kupfer mit unterschiedlichen Gehalten an
Chrom (10 - 80 Gew.-Prozent) untersucht. Anhand dieser
Proben werden die thermische Leitfahigkeit und die Oxidations-
bestandigkeit in Abhangigkeit vom Chromanteil bestimmt.

Ergebnis

Die geringe Léslichkeit von Chrom in Kupfer (< 0,3 Prozent)
fihrt bei der schnellen Erstarrung beim LA zu feinen homogen
verteilten Chromausscheidungen in der Kupfermatrix. Es
konnen rissfreie porenarme Proben mit einem Chromgehalt
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bis maximal 50 Gew.-Prozent hergestellt werden. Die Warme-

leitfahigkeit liegt in Abhangigkeit vom Chromgehalt bei

90 - 200 W/mK. Durch Bildung einer Passivierungsschicht aus
Chromoxid an der Oberflache kann die Oxidationsbestandig-
keit deutlich gesteigert werden. Bereits kleine Chrom-Anteile
(> 10 Prozent) zeigen eine VergroBerung der Oxidations-
bestandigkeit bis zu 500 °C. Im Langzeitversuch (1000 h

bei 750 °C) konnte die Oxidationsbestandigkeit fir einen
Chromgehalt von 30 Gew.-Prozent nachgewiesen werden.

Anwendungsfelder

Die Einsatzmaoglichkeiten von Kupferwerkstoffen kénnen
durch Zusatze von Chrom zu deutlich groBeren Temperaturen
erweitert werden. Beschichtungen oder komplette Kihlkorper
mit groBer Warmeleitfahigkeit fir den dauerhaften Einsatz
bei hohen Einsatztemperaturen bis zu 750 °C sind mit dem
LA herstellbar.

Die Arbeiten wurden im Rahmen des BMBF-Forderprojekts
»EFCOPOST« durchgefihrt.
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2 Mikrogefliige bei Chromgehalt
von 20 Gew.-Prozent.

3 Mittels LA hergestellter und

endbearbeiteter Klihlkérper aus Cu-Cr.
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