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2	 Messkopf mit Lichtwellenleiter,

	  L x Ø = 55 mm x 18 mm, m = 40 g. 

3	 Messkopf bei der Inline-Vermessung 

	 einer Kartonbahnoberfläche. 

Aufgabenstellung

Bei der Herstellung von Papier und Karton ist das Flächenge-

wicht die zentrale Produkteigenschaft. Zu dessen Bestimmung 

werden radiometrische Sensoren eingesetzt, die berührungs-

frei arbeiten, aber ein hohes Maß an Sicherheitsvorkehrungen 

zum Schutz der Mitarbeiter erfordern. Eine Alternative 

dazu sind induktive und kapazitive Sensoren, die für den 

Menschen ungefährlich sind, die aber die zu vermessende 

Bahnware berühren oder nur durch einen dünnen Luftspalt 

von der Oberfläche getrennt sind. Gemeinsam ist diesen 

drei Messverfahren, dass sie die Dicke der Papier- und 

Kartonbahnen nur indirekt messen und dabei temperatur- und 

feuchtigkeitsabhängig sind. Diese liefern keine Informationen 

zur Oberflächenstruktur.

Vorgehensweise

In der Papier- und Kartonproduktion werden bereits Lasersen-

soren für verschiedene Zwecke erfolgreich eingesetzt, z. B. 

zur Bestimmung der Bahngeschwindigkeit oder der Feuchte 

des Papiers. Dickenmessverfahren wie die Laser-Triangulation 

erreichen wegen des Speckle-Effekts nur eine unzureichende 

Messgenauigkeit. Im Rahmen von Studien hat das Fraunhofer 

ILT erstmals Versuche zur Dickenmessung von Papier- und 

Kartonbahnen mittels absolut messender Interferometrie 

durchgeführt. Die am Fraunhofer ILT entwickelten »bd-2«

-Sensoren haben kompakte rotationssymmetrische Messköpfe 

mit bidirektionaler Strahlführung, d. h. Hin- und Rückstrahl 

verlaufen entlang derselben Achse. Dies bietet entscheidende 

Vorteile bei der Integration der Messköpfe in Fertigungsmaschinen 

oder Prüfvorrichtungen.

Ergebnis

»bd-2«-Sensoren nutzen eine spektral breite Strahlungsquelle, 

so dass sie gegen Störungen durch den Speckle-Effekt 

unempfindlich sind. Dies wurde in Feldversuchen an Papier-

veredelungsmaschinen bei Bahngeschwindigkeiten von bis zu 

100 m/min bestätigt. Die Dicke konnte mit einer Genauigkeit 

im Mikrometerbereich gemessen werden. In weiteren 

Versuchen soll nun gezeigt werden, dass die absolut messende 

interferometrische Sensorik auch bei Bahngeschwindigkeiten 

von bis zu 2000 m/min zuverlässig funktioniert.

Anwendungsfelder

Neben dem Flächengewicht ist die Oberflächenstruktur von 

Papier und Karton für weitere Veredelungsschritte und für den 

vorgesehenen Gebrauch von großer Bedeutung. Zusätzlich 

zur Dicke kann mit »bd-2«-Sensoren auch die Rauheit von 

unbehandeltem, gestrichenem, geprägtem, geglätteten oder 

satiniertem Papier oder Karton gemessen werden.
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