MINIATURISIERTE
OPTISCHE MESSSONDE

Aufgabenstellung

Optische Messtechnik wird bereits in vielen Bereichen
erfolgreich eingesetzt. Um weitere Anwendungsfelder zu
erschlieBen, werden neue Methoden entwickelt mit dem Ziel,
Messmittel zu verkleinern. Am Beispiel einer Messsonde zur
Vermessung von TropfengréBen in Dampfkraftturbinen wird
ein bestehendes Messsystem miniaturisiert. Hierflr werden
das optische System auf die besonderen Erfordernisse kleiner
Bauraume angepasst sowie ein neuartiges Fertigungssystem
flr die mechanische Halterung eingesetzt.

Vorgehensweise

Zur Messung der lokalen TropfengroBenverteilung wird eine
Optik bendtigt, welche einerseits Licht in das Messvolumen
einleitet und andererseits das von den Tropfen gestreute Licht
erfasst und zu einem Photomultiplier weiterleitet. Die Messung
erfolgt durch die Erfassung der Steulichtintensitat, welche

von vorbeifliegenden Tropfen induziert wird. Fir eine prazise
Messung der lokalen TropfengréBenverteilung wird ein

scharf abgegrenztes und definiertes Messvolumen benétigt
(Beleuchtungsoptik: Fokusdurchmesser 10 pm, rickseitige
Brennweite 3 mm). Infolge der miniaturisierten BaugroBe

(@ < 8 mm) werden fur die Halterungen der optischen Kom-
ponenten mechanische Linsenfassungen mittels Selective
Laser Etching (SLE) in Form von Quarzglastuben hergestellt.
Die Optik besteht aus zwei Baugruppen, eine fur die
Fokussierung der Uber eine Lichtleitfaser eingekoppelten
Laserstrahlung in das Messvolumen und eine flr die gerichtete
Aufnahme der von den Tropfen gestreuten Laserstrahlung.
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Ergebnis

Die in Kooperation mit den RWTH Aachen University Lehrstihlen
LLT, DAP und IKDG entwickelte Messsonde konnte bereits
erfolgreich in experimentellen Versuchen eingesetzt werden.
Durch die neue miniaturisierte Messsonde lassen sich prazise
Messungen der lokalen TropfengréBenverteilung durchfihren.
Die mittels SLE gefertigten Halterungen fur das optische
System haben sich bewahrt und werden in weiteren Projekten
optimiert.

Anwendungsfelder

Von den gewonnenen Erkenntnissen profitieren prinzipiell
optische Messverfahren, bei denen ein geringer Bauraum eine
wichtige Rolle spielt. Die Verwendung mittels SLE-gefertigter
Linsenfassungen ermoglicht eine Miniaturisierung bei
gleichzeitig mechanischer und thermischer Stabilitat. Neben
den Messverfahren lassen sich die Erkenntnisse auch auf den
Bereich der Lasermaterialbearbeitung bei Leistungen < 100 W
Ubertragen und somit neue Anwendungsbereiche erschlieBen.
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3 Fokussier- und Erfassungsmodul.

4 Montierte Messsonde.
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